RE-Suunnittelu Oy

- LVI-jarjestelmakuvaus
| Group Rakennus kymppi, Tuusula
10.3.2025 1/10

LVI-jarjestelméakuvaus

Rakennus kymppi
Tuusula



RE-Suunnittelu Oy

- LVI-jarjestelmakuvaus
a [ ] Group Rakennus kymppi, Tuusula
pr— 10.3.2025 2/10
SISALLYSLUETTELO
1. RAKENNUKSEN TIEDOT ... ittt ettt e et e e e et e e e e e e e e eeta e e eeenans 3
L L. RAKENNU T T AT A e ettt e e et e e e et e e e et e e e eetan e e aeebanaaaees 3
1.2, LVI-SUUNNITTELIJA Lttt et e et e e e e et e e e e et e e e enaaeaaees 3
2. SUUNNITTELUTAVOITTEET ...ttt e et e e e e e e e 4
2.1. SISAOLOSUHDETAVOITTEET ... oiiiii ittt ettt ettt ettt eaae e 4
2.2. MUUNNELTAVUUS, JOUSTAVUUS JA LAAJENNETTAVUUS........cooieeeee, 4
2.3, KAYTTOIKATAVOITTEET ..ooiitiiiiie ettt ettt te et eae e te e eteeeaeeanaeeneeas 4
2.4. YMPARISTO JA ENERGIATAVOITTEET ..ottt 4
2.5. AANIYMPARISTOTAVOITTEET ..ooiitiiiii ettt ettt 4
3. ULKOPUOLISET LITTYMAT ..ottt ettt ene et eaee e 5
B, LAMMITY S oottt et e et e et e et e et e e et e e te et eenteeae e 5
3.2, JAAHDYTYS ettt ettt e e et a et e e ae e 5
3.3, VESI (KAYTTOVESI) ..ottt ettt e e ae et 5
3.4, JATEVESIVIEMARI.......ccuiiitieiee ettt ettt et e e e te et et e e teeae e 5
3.5, HULEVESIVIEMARI ......cuiiitie ittt ettt ettt e e eae e 5
4. LVI-TEKNISET RATKAISUT ..ttt e e e e et e e e eaa s 5
4.1, LAMMITYS. ..ottt et ettt et et e et e e e e ete e et e et e e teeeteeeneeenteeetaeareean 5
4.2, JAAHDYTYS oottt ettt ettt et et e ettt e teeeta e e 5
4.3, ILMANVAITHTO ..ottt e et e e e et e e e e et e e e eeaa e e aeeanas 6
4.4, VESIJAVIEMARI ....ooooiiiiie ettt e e eaaeaaeeas 6
4.5, HULEVESIRATKAISUT ...ttt e e e e e e e e e eeaa s 6
4.6. RAKENNUSAUTOMAATIOJARIESTELMA.......ccoeiiiiiitiece e 6
4.7. LVI-LAITTEISTOJEN HUOLLETTAVUUS, KORJATTAVUUS JA
VAIHDETTAVUUS SEKA TARKASTETTAVUUS JA KAYTONAIKAINEN
SEU R AN T A e e et e ettt e ettt e e e e et e e e e aa e e e e e e e e e aa e e eeaans 7
5. PALOTEKNISET RATKAISUT ...ttt e e e e e e e e e eeans 7
6. TALOTEKNISET KANNATUKSET ... .ottt e e e e eeens 8
7. ULKOISET MITOITUSOLOSUHTEET ..ottt e 8
8. TALOTEKNIIKAN TOIMINTAKUNNON VARMISTAMINEN ..., 8
8.1. ASENNUS- JA RAKENNUSVAIHEEN TARKASTUKSET ...t 8
8.2. TARKASTUKSIA SUORITTAVAT OSAPUOLET JA HYVAKSYNNAN
ANTAVAT HENKILOT ...ttt ettt et ettt e ae e ete e et e enae e 8
8.3. ENNEN RAKENNUKSEN KAYTTOONOTTOA SUORITETTAVAT

TOIMENPITEET ..o e e 8



RE-Suunnittelu Oy

- LVI-jarjestelmakuvaus
| Group Rakennus kymppi, Tuusula
10.3.2025 3/10

1. RAKENNUKSEN TIEDOT

Rakennus kymppi
Pataljoonantie 6
04300 Tuusula

Rakennushankkeena on Tuusulassa sijaitsevan Rakennus 10:n saneerauksen tyot.

Rakennus kasittaa yhden 1. kerroksisen opetusrakennuksen. Rakennuksessa on lisaksi
toimistotiloja, harrastetiloja, siivouskomero, varastoja ja tekniset tilat. Lamménjakohuone ja
paavesimittari sijaitsevat rakennuksen 1. kerroksessa.

Laajuustiedot:
Pinta-ala: 750 m2

Perustustapana on maanvarainen betonilaatta.

Rakennuksen vesikatto on harjakatto.

1.1. RAKENNUTTAJA

Rakennuttaja:

Tuusulan kunta

Tilapalvelut

Kotorannankuja 10 / PL 60, 04301 Tuusula
Riitta Laurila

040 314 3025

etunimi.sukunimi@tuusula.fi

1.2. LVI-SUUNNITTELIJA

RE-suunnittelu Oy

Atomitie 2 C, 00370 Helsinki
Markus Sjoholm

040 572 2192
markus.sjoholm@regroup.fi
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2. SUUNNITTELUTAVOITTEET

2.1. SISAOLOSUHDETAVOITTEET
Lammityslaitteet mitoitetaan +21 °C sisalampdétilalle.

llImamaaérien suunnittelussa sovelletaan FINVAC:in oppaan "Opas ilmanvaihdon mitoitukseen
muissa kuin asuinrakennuksissa” mitoitusesimerkkeja.

Jaahdytystarve maaraytyy YM asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta
energiatehokkuus asetuksessa kuvatun kesaajan huonel&dmpdétilan hallinnan mukaisesti:
Keséajan huonelampdétilan hallinta hoidetaan ilmanvaihdon jddhdytetyn tuloilman avulla seka
lattiaviilennyksella.

2.2. MUUNNELTAVUUS, JOUSTAVUUS JA LAAJENNETTAVUUS

Ei erityistd muunneltavuus-, joustavuus- tai laajennettavuusmahdollisuutta.

2.3. KAYTTOIKATAVOITTEET

Taloteknisten jarjestelmien kayttdikd suunnitellaan LVI-ohjekortin 01-10424 "Kiinteistén
tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot” mukaan.

Tarvikevalinnoissa kaytetdan paaosin CE-merkittyja, tyyppihyvaksyttyja tai
standardinmukaisuus merkinnalla varustettuja tarvikkeita.

LVIA-laitteiden laskennallinen kayttdika esitetty liitteessa 1.

2.4. YMPARISTO JA ENERGIATAVOITTEET

Rakennuksen energialuokan tavoitteena on B (€100 kWhE/m2,a). Rakennuksen
ilmanvaihdon vuosihydtysuhteen tavoitteena on 275 % ja SFP-luvun tavoitteena <1.8
kW/(m3/s). Rakennusvaipan tiiveyden tavoitteena on 1.0 (g50).

2.5. AANIYMPARISTOTAVOITTEET

Tilojen LVI-laitteiden suurin sallittu &&nitaso LA eq,T/LA max.

Opetustilat 28/33 dB (A)
toimisto- ja ty6tilat 33/38 dB (A)
Neuvottelutilat 33/38 dB (A)
Taukotila 33/38 dB (A)
Kaytavatilat 38/43 dB (A)

Aula 38/43 dB (A)
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3. ULKOPUOLISET LITTYMAT

3.1. LAMMITYS

Rakennus litetdan energialaitoksen kaukolampdverkkoon lammdonjakohuoneeseen
asennettavalla lAammonsiirtimella. Kaukolammon talojohdon ja alakeskuksen mittalaitteet
hankkii ja asentaa energialaitos

3.2. JAAHDYTYS
Rakennukselle ei tule ulkopuolisia jadhdytysliittymia.

3.3. VESI (KAYTTOVESI)
Rakennus liitetaan vesilaitoksen vesijohtoverkostoon.

3.4. JATEVESIVIEMARI
Rakennuksen olemassa olevat vesilaitoksen jatevesiliitokset sailytetaan.

3.5. HULEVESIVIEMARI
Rakennuksen olemassa olevat vesilaitoksen hulevesiliitokset sailytetaan.

4. LVI-TEKNISET RATKAISUT

4.1. LAMMITYS

Lammadnjako rakennuksessa tapahtuu pumppukiertoisella vesikeskuslammityksella.
Kohteessa ei ole kaytetty kayttdveteen liitettyja [Ammityslaitteita.

Rakennus liitetd&n energialaitoksen kaukolampéverkostoon.

Kiinteistd varustetaan omalla kaukolammon lammonjakokeskuksella ja energialaitoksen
mittauskeskuksella.

Rakennus varustetaan vesikiertoisella lattialammityksella.
Tilat on mitoitettu +21°C huonelampdtiloille.

Lampojohtolaitteiden mitoituslampétilat ovat lattialammitysverkoston osalta 35°C/30°C ja
markaétilojen lattialammityksen osalta 30°C/25°C.

4.2. JAAHDYTYS
Rakennukseen ei tule erillista jadhdytysta.
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4.3. ILMANVAIHTO

Rakennuksen tarpeenmukainen ilmanvaihto toteutetaan keskitetysti. Imanvaihtokonehuone
sijaitse rakennuksen ullakolla. Kutomotilan kohdepoisto kytketdan omaan
erillispoistopuhaltimeen vesikatolla.

Tilojen ilmanvaihto toteutetaan koneellisella, [Ammaontalteenotolla varustetulla, ilmanvaihdolla.
llImanvaihtokoneessa sisdanrakennettu lampdpumppu tuottaa lAmmityskaudella tuloilman
[Ammityksen ja jadhdytyskaudella tuloilman jadhdytyksen.

llImanvaihtokoneen raitisiimanotto toteutetaan vesikatolta savupiipun nakdisella
raitisiimalaitteella. Jateilma johdetaan vesikatolla sijaitsevan savupiipun ndkéisen
ulospuhallushajottajan kautta ulkoilmaan.

4.4. VESI JA VIEMARI
Rakennus liitetaan vesilaitoksen vesijohtoverkostoon.

Rakennus varustetaan omalla talojohdolla ja paavesimittarilla.

Vesijohtojen materiaali on pddosin kuparia. Rakenteiden sisaan asennettavat kalusteiden
kytkentgjohdot tehddan suojaputkiin asennetuista PEX- putkista.

Viemarit tehd&an padaasiallisesti PP- muoviviemareista kumirengasliitoksin.
Markatilat ja WC-tilat varustetaan lattiakaivolla.
Saniteettiastiat, sekoitinkalusteet ja hanat ovat yleisesti kayt6ssa olevaa vakiolaatua.

Kiinteiston [Ammin kayttdvesi kehitetddn kaukolampdverkostoon liitetyn
[Ammonjakokeskuksen / lammonsiirtimen valityksella.

4.5. HULEVESIRATKAISUT

Rakennuksen vesikaton sadevedet johdetaan ulkopuolisilla sydksytorvilla sadevesiviemariin
ja kunnalliseen sadevesiviemariverkostoon suunnitelmien mukaisesti. Tontin piha-alueen
sadevedet johdetaan sadevesikaivoilla kunnalliseen sekavesiverkostoon.

4.6. RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Valaistuksen ja LVI- sekd muiden laitteiden ohjaus ja valvonta toteutetaan ohjelmoitavalla
hajautetulla mikroprosessoripohjaisella séato- ja valvontajarjestelmalla (DDC).

Jarjestelma toimii selainpohjaisena, jolloin valvontatapahtumia, trendiseurantaa yms. voidaan
seurata ja operoida mista tahansa internetin avulla.

Jarjestelmaan kuuluvat itsenéisesti toimivat mikroprosessoripohjaiset alakeskukset seka
niihin digitaalisella tiedonsiirtoyhteydella liittyva keskusyksikkd. S&ato- ja valvontapisteet
kerataan alakeskuksille. Lammonjakohuoneisiin ja IV-konehuoneisiin tulee omat
alakeskukset. Alakeskukset varustetaan kayttopaneeleilla. Halytysten siirtotapa sovitaan
yhtion kanssa. Yleensa halytys siirretdan halytyskeskuksesta gsm-verkon kautta
huoltoyhtiodn. Savunpoistoluukut ja savunpoiston korvausilman sisdanotto automatiikkoineen
paloteknisen konsultin ohjeiden mukaisesti.
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4.7. LVI-LAITTEISTOJEN HUOLLETTAVUUS, KORJATTAVUUS JA VAIHDETTAVUUS SEKA
TARKASTETTAVUUS JA KAYTONAIKAINEN SEURANTA

Rakennuksen kayttévesijarjestelman suunnittelussa on otettu huomioon, ettéa vesijohdot ja
niihin liitetyt laitteet on sijoitettu niin, ettd mahdollinen vesivuoto voidaan havaita ajoissa ja,
etté ne ovat huollettavissa, esim. runkovesijohdot ovat sijoitettu avattavaan hormiin ja muut
vesijohdot ovat sijoitettu niin, etté niiden huolto on mahdollinen. Uppoasennetuissa
vesijohdoissa on suunniteltu kaytettdavan suojaputkea ja hanakulmarasiaa. Vesijarjestelmien
venttiilien yms. kohdille alakattoon sijoitetaan huoltoluukku, johon pééstaan kasiksi ilman
henkilonostinta. Vesilaitteisto on varustettu sulkuventtiileilld ja laitteisto on helppo huoltaa ja
korjata. Rakennuksen kayttovesijarjestelmén suunnittelussa on otettu huomioon, etta
vesikalusteiden korjaaminen voidaan tehda keskitetysti ja huoltotarpeista saadaan tieto
huolto-organisaation kaytt6on. Huollettavat KVV-laitteet esitetddn myos huoltokirjassa.

Rakennuksen jatevesijarjestelmén suunnittelussa on otettu huomioon jatevesijarjestelman
sijoitus niin, ettd se on mahdollinen tarkastaa ja korjata ilman suurehkoja toimenpiteita.
Rakennuksen jatevesijarjestelman suunnittelussa on otettu huomioon, etté viemarin
korjaaminen voidaan tehda keskitetysti ja huoltotarpeista saadaan tieto huolto-organisaation
kayttéon. Jarjestelmén puhdistusluukut on varustettu huoltoluukuilla, joihin paastaan kasiksi
helposti ilman henkilénostinta. Rakennuksen jatevesijarjestelman huollettavat laitteet
esitetddn myo6s huoltokirjassa.

Rakennuksen sadevesijarjestelman suunnittelussa on otettu huomioon sadevesiviemarin
sijoituksessa, ettéa ne ovat mahdollista huoltaa ja korjata ilman suurehkoja toimenpiteita.
Rakennuksen sadevesijarjestelmén suunnittelussa on myds otettu huomioon, etta vieméarien
korjaaminen voidaan tehdéa keskitetysti ja huoltotarpeista saadaan tieto huolto-organisaation
kayttoon. Jarjestelman puhdistusluukut on varustettu huoltoluukuilla, joihin paastaan helposti
kasiksi ilman henkilénostinta. Rakennuksen sadevesijarjestelman huollettavat laitteet
esitetddn myo6s huoltokirjassa.

lImanvaihdon suunnittelussa on otettu huomioon paatelaitteiden sijoituksessa, etté ne ovat
helposti huollettavissa toteutettavissa asennuspaikoissa. Huolto on suunniteltu jarjestelman
huolto-organisaation kautta. llmanvaihtojarjestelma on varustettu huoltoluukuilla, joihin
paastaan helposti kasiksi ilman henkildnostinta. Huollettavat ilmanvaihtolaitteet esitetaan
my0s huoltokirjassa.

Rakennuksen lammitysjarjestelmé&n suunnittelussa on otettu huomioon laitteiden
sijoituksessa, etta laitteistot on varustettu sulkuventtiileilla ja laitteistot ovat helposti
huollettavissa ja korjattavissa. Lammitysjarjestelmén uppoasennukset ovat suunniteltu
kayttéden suojaputkia ja hanakulmarasioita. Venttiilien yms. uppoasennus paikat ovat
varustettu huoltoluukuilla, joihin pdastdan helposti kasiksi ilman henkildnostinta. Jarjestelman
vesijohdot ovat sijoitettu niin, ettd ne ovat mahdollisia tarkastaa ja korjata ilman suurehkoja
toimenpiteita ja mahdolliset vesivuodot ovat havaittavissa ajoissa. Rakennuksen
lammitysjarjestelman huollettavat laitteet esitetddn myds huoltokirjassa.

5. PALOTEKNISET RATKAISUT

Paloteknisissé ratkaisuissa noudatetaan paloteknisen suunnitelman periaatteita, palotekniset
ratkaisut suunnitellaan yhteistydssa paasuunnittelijan ja rakennesuunnittelijan kanssa.

LVI-tarvikkeet ovat padasaantdisesti vahintaan A2, d1-s0 -luokan tarvikkeita.

Komposiittiputket poistumisteilld eristetddn palamattomalla eristeell, eriste luokka A1/A2, ja
putkien I&piviennit toteutetaan palokatkoilla. Myds muut paloeristysté tarvitsevat putket
eristetdan luokan A1/A2 paloeristeella.

lImanvaihtokanavien paloeristeena kaytetaan eristeluokkaa A1/A2.
liImanvaihtokanavien palopelteina kaytetaan El-luokan palopelteja.

Rakennuksen savunpoisto toteutetaan paloteknisen suunnitelman mukaan.
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6. TALOTEKNISET KANNATUKSET

Talotekniset kannatukset suunnitellaan ja toteutetaan kohteen LVI-tydselostuksen
mukaisesti.

7. ULKOISET MITOITUSOLOSUHTEET

Ulkoisten mitoitusolosuhteiden suunnittelun perusteena kaytetyt saatiedot:
- kesdkauden mitoittava ulkolampétila +27 °C
- kesékauden ulkoilman entalpia 57 kJ/kg
- talvikauden mitoittava ulkolampétila —26 °C

LVI-suunnitelmissa on huomioitu, ettéd kesaajan huonelampdtilalle on esitetty vaatimuksia Suomen
sdadodskokoelman ymparistoministerion asetuksessa (1010/2017) uuden rakennuksen
energiatehokkuudesta, jonka tarkoituksena on estaa energiatehokkuuden parantaminen siséolosuhteiden
kustannuksella.

LVI-suunnittelun lahtétiedoksi tutkitaan keséajan huonelampétilan ehtojen tayttyminen laskennallisesti
dynaamisella laskentatydkalulla niin, ettd keséajan huonelampdtila ei ylita tilatyypin jadhdytysrajan arvoa
enemman kuin 150 astetuntia* 1. kesékuuta ja 31.elokuuta valisena aikana.

8. TALOTEKNIKAN TOIMINTAKUNNON VARMISTAMINEN

8.1. ASENNUS- JA RAKENNUSVAIHEEN TARKASTUKSET
Suoritetaan kohteen LVI-tydselostuksen mukaiset tarkastukset.

8.2. TARKASTUKSIA SUORITTAVAT OSAPUOLET JA HYVAKSYNNAN ANTAVAT HENKILOT

Tarkastuksia suorittavat tydnjohto, suunnittelijat seké& kohteen taloteknisten téiden valvoja.
Hyvaksynta tarkastuksille vastaavan tydnjohtajan tai kohteeseen nimetyn valvojan toimesta.

8.3. ENNEN RAKENNUKSEN KAYTTOONOTTOA SUORITETTAVAT TOIMENPITEET
Suoritetaan kohteen LVI-tydselostuksen mukaiset saato- ja mittausty6t seka toimintakokeet.
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Liite 1. LVIA-laitteiden laskennallinen kayttoika

Rakennusosa tai laitteisto Laitteen keskimaarainen laskennallinen kayttoaika
vuotta
Lammitysjarjestelméa
La&mmaonsiirtimet 20
Komposiittildmpodjohdot 50
Lattialammitysputket 50
Levypatterit 30
Lampdjohtopumput 20
Linjasaatoventtiilit 30
Sulkuventtiilit 30
Patteri venttiilit 20
Patteri venttiilin termostaattiosat 20
Paisuntasdilio 25
Kayttovesi-, jatevesiviemari- ja sadevesiviemarijarjestelma
Kayttovesipumppu 20..25
Linjasaatoventtiilit 30
Sulkuventtiilit 30
Kupariputket 40
Komposiittiputket 50
Tarkastuskaivot 50
Sadevesikaivot 50
Viemaripumppaamo 30
Muoviviemdrit rakennuksessa 50
Valurautaviemarit rakennuksessa 50
Termostaattisekoittimet 10
Pesualtaat 50
WC-laiteet 50
Lattiakaivot 50
Vesilukot 30
llmanvaihtojarjestelma
Tuloilmakoneet 25
Poistoilmapuhaltimet, huippuimurit 25
Kanavisto 25
Palopellit 25
Puhdistus- ja tarkastusluukut 25
Saatopellit 25
Paatelaitteet 25
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Liite 2. LVIA-kustannusarvio

RAKENNUS KYMPPI, TUUSULA

LVIA-t6iden kustannusarvio:
Vesikiertoinen lattialammitys
[Imanvaihto (LTO + lamp&pumppu)
Vesijohto- ja viemdrijarjestelmé
Kohdepoisto

Lammonjakokeskus
Automaatiojarjestelma (DDC)
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Pinta-ala: 750 brm2
Yksikkohinta Alaraja Ylaraja
80,00€ - 120,00€ /m? 60000,00€ 90 000,00 €
200,00€ - 350,00€ /m’ 150 000,00 € 262 500,00 €
70,00€ - 130,00€ /m’ 52500,00€ 97500,00 €
Kertakustannus 15000,00€ 25000,00 €
Kertakustannus 30000,00€ 50000,00 €
40,00€ - 80,00€ /m’ 30000,00€ 60000,00 €

Yhteensa:

Kustannusarvio: 340 000 € - 585 000 €

Hinnat ALV. 0 %

337500,00 € 585000,00€

Toteutuksen aikaisia lisdtyovarauksia ei ole huomioitu.



